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^TQrschlie&er 

) Es wird eln GlattarmtQrschtie&er 2 baschrieben. Der mrt 
der Schliel&drwelle 4 drehfest verbundene Schlie&arm 3 
greift In eine Gleltschlene 5 ein. Dia Schlie6bawegung 
arfolgt unter Wirkung ainas Im SchllaBergehausa 2 intagriar- 
tan Kraftspelchars. DIa SchliaSbawagung wird uber oina 
Dampfungseinrichtung gasteuart. 
Um einan besondars kompakten Aufbau zu arhattan, dar 
einan univaraellan Einsatz das Tflrachlieftara ermdgiicht iat 
vorgesahen, da6 zwischen der Fuhrungsachiena S und dam 
Schlla&erarm 3 dia Dfimpfungsainrichtung 6 angeordnet iat 
Die DSmpfungsainrichtung 6 iat zwischan ainar drehbar in 
der FQhrungasehiane 5 gafuhrtan Rolla und dam SchliaQar- 
arm 3 angaordnat und In Form eines Kupplunga- bzw. 
Bremsetemants au&gebildet. Sal abgawandaltan AusfQhrun* 
gan kann In dar FQhrungsschiana 5 ain schlauchartig 
ausgeblidetes nachgabendes Kissen mit ainar FQIIung von 
dilatalam Fluid vorgasehan sein« waichaa mit dar in dar 
FQhrungsschiana 5 gafOhrten Rolle dea SchlieSarma 13 
zusammanwirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen TurschlieBer gemaB dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. Ein derartiger Turschlie- 
Ber ist aus der DE-AS 1 190 836 bekannt Bei dieser 
Konstruktion ist die SchlieBfeder und die hydraulische 
Dampfeinrichtung gemeinsam und direkt zusammen- 
wirkend in einem Gehause untergebracht, w^end der 
SchlieQarm in der FQhrungsschiene ledigUch gefOhrt 
und abgestQtzt ist Der Hydraulikkolben der D^pfein- 
richtung wird direkt von der SchlieBfeder beaufschlagt, 
wobei die vom Kolben getrennten Hydraulikra.ume 
Qber einen Kaxia! verbunden sind und in diesem Kanal 
das Ventil zur Anderung der SchlieBgeschwindigkeit an- 
geordnet ist 

Um bei derartigen GleitarmtttrschlieBern den ge- 
wOnschten Momentenverlauf an der TOr zu erhalten, 
der ein leichtes Offnen von Hand, aber ein sicheres 
SchlieBen uber die SchlieBerfeder gewahrleistet, ist in 
der EP-OS 0 207 251 vorgesehen, dafi zwischen Schlie- 
Berwelle und Hydraulikkolben spezielle Getriebe mit 
geeignetem Obersetzungsverh&ltnis gschaltet sind. 

Femer sind TOrschliefier bekannt, die einen Elektro- 
motor zum Offnen aufweisen, wie in der DE-OS 
32 02 930 beschrieben. Der Elektromotor ist in dem An- 
triebsgehSuse gelagert und treibt die Antriebs- bzw. 
Schliefierwelle an. Auch bei diesen Antrieben kann an 
der SchlieBerwelle bzw. Antriebswelle gekoppeltes 
kraftabertragendes Gestange als Gleitarni mit Gleit- 
schiene ausgebildet sein. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen TiirschlieBer der 
eingangs genannten Art zu schaffen, der einfach aufge- 
baut ist Angestrebt werden AusfUhrungen, die kompakt 
aufgebaut sind, femer Ausfflhrungen, die eine kleine 
BaugrdBe aufweisen und eine gunstige Anpassung an 
die 6rtiichen Verh&ltnisse an der TQr ermoglichen. Dies 
wird erHndungsgemaB dadurch erreicht, daB zwischen 
der FUhrungsschiene und dem SchlieBarm die Dampf- 
einrichtung oder eine Antriebseinrichtung einwirkt 
Diese Anordnung der Dtopf- bzw. Antriebseinrichtung 
erro6glicht einen sehr universellen Einsatz des erfm- 
dungsgem^Ben TQrschlieBers. Nach dem Merkmal der 
Erfindung ist die DUmpfeinrichtung oder die Antriebs- 
einrichtung zwischen einer drehbar mit der Fflhnmgs- 
schiene verbundenen Rolle und dem SchlieBarm ange- 
ordnet Die Drehbewegung wird somit zur Ddmpfung 
verwendet, wobei es ohne weiteres mdglich ist, hierzu 
auch die Gleitbewegung heranzuziehen. 

ErfindungsgemaB wird eine AbkQhIungsvariante der 
DUmpfeinrichtung dadurch erhalten, daB die RoUe als 
AndrUckrolle ausgebildet ist und mit mindestens einem 
in der FOhrungsschiene befesdgten und nachgebenden 
tCissen zusammenwirkt In weiterer Ausgestaltung der 
Erfindung besitzt die FQhrungsschiene eine Fiihrungs- 
bahn. ui welche eine mit der Andruckrolle verbundene 
Fuhnmgsrolle eingreift Um wsUirend des SchlieBvor- 
ganges verschieden schnelle Bewegungen, also unter- 
schiediiche Dslmpfung zu erhalten, kann die FOhrungs- 
bahn Steuerkurven aufweisen. Anstelle der Ftthrungs- 
rolle kann auch ein anderes geeignetes Bauteil, bei- 
spielsweise ein Fdhrungsbolzen, verwendet werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird eine 
Qber den SchiieBweg des TQrflQgels unterschiedliche 
D&mpfung dadurch erreicht. daB das Kissen in axialer 
Richtung eine unterschiedliche Dicke aufwelst Eine 
weitere AusfQhrungsform mit unterschiedlicher D^mpf- 
wirkung wird erfindungsgemaB dadurch erhalten, daB 
zwischen der FQhrungsschiene und dem nachgebenden 
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KJssen mindestens ein Steuerkurvenelement angeord- 
net ist Hierdurch kann auf besonders einfache Weise 
die SchlieBbewegung der TQre den speziellen Anforde- 
rungen angepaBt werden. 
5 Eine sehr einfache und funktionssichere Dampfung 
wird, wie die Erfindung zeigt, dadurch erhalten, daB das 
nachgebende Kissen schlauchartig ausgebildet ist und 
eine FQllung mit dilatalem Fluid aufweist Diese Kon- 
struktion nQtzt die strdmungsgeschwindigkeitsabh^ngi- 

10 ge Steifigkeits^derung im Dilataikissen aus. 

Erfindungsgem^ wiixl eine weitere Ausfuhrungsvari- 
ante dadurch geschaffen, daB das nachgebende Kissen 
ein elektrorheologisches Fluid enth^t und Elektroden 
fQr die ZufOhrung von elektrischem Strom bildet und 

15 vorzugsweise mehrere Fluidkammern besitzt 

Um eine Drehbewegung der Rolle ohne Schlupf in 
der FQhrungsschiene zu erhalten, weist, wie die &fin- 
dung zeigt, die FQhrungsschiene eine Zahnstange auf, in 
welche die als Zahnrad ausgebiidete Rolle eingreift Ei- 

20 ne sehr preiswerte Ausfuhrung wird dadurch geschaf- 
fen, daB die Zahnstange durch einen fest mit der FQh- 
rungsschiene verbtmdenen Lochstreifen gebildet ist 

Eine weitere AusfQhrungsform wird gemaB der Erfin- 
dung dadurch erhalten, daB die Dampfeinrichtung durch 

25 ein Kupplungs- bzw. Bremselement gebildet ist Um die 
Dampfeinrichtung bei der Offnungsbewegung der TQre 
auszuschalten, weist das Kupplungs- bzw. Bremsele- 
ment einen beim Offnen des TQrflQgels wirkenden Frei- 
lauf auf. 

30 Das Kupplungs- oder Bremselement kann nach ver- 
schiedenen Wirkprinzipien arbeiten. Es kann wie weite- 
re Merkmale der Erfindung zeigen, ein elektrorheologi- 
sches oder ein magnetorheologisches Fluid enthalten. 
Ebenso ist die Anwendung von dilatalem Fluid, Elektro- 

35 magnate, Piezoelemente, Dehnstoffelemente oder Sha- 
pe-Memory-Elemente moglich. 

Insbesondere wenn bereits ein Kraftspeicher, z. B. ein 
Federband an dem TQrflQgel angreift, kann, wie die Er- 
findung zeigt, auf dem TQrfiQgel lediglich ein Lager fQr 

40 den SchlieBarm befestlgt werden. 

Eine weitere AusfQhrungsform des TQrschlieBers 
wird erfindungsgemaB dadurch geschaffen, daB der 
Kraftspeicher oder die Antriebseinheit direkt auf das 
Zahnrad oder auf die Andruckrolle wirkend angeordnet 

45 ist Die Antriebseinheit kann auch Qber geeignete Ober- 
tragungsmittel, wie beispielsweise einen Zahnriemen er- 
folgen. 

Anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus- 
fQhrungsbeispiele wird nachfolgend die Erfindung naher 
50 eriautert Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines nach der 
Erfindung ausgebildeten TQrschlieBers; 

Fig. 2 eine gegenQber Fig. 1 um 90 Grad gedrehte 
Anordnung des Zahnrades in der FQhrungsschiene. 
55 Fig* 3 eine AusfQhrungsvariante, wobei der TQrflQgel 
mit einem Federband versehen ist; 

Fig. 4 eine AusfQhrungsform, bei der das Zahnrad 
Qber einen Zahnriemen angetrieben ist; 
Fig. 5 eine schematische Darstellung einer weiteren 
60 Ausfuhrung, wobei die Antriebseinheit auf dem SchlieB- 
arm sitzt; 

Rg. 6 eine weitere AusfQhrungsvariante mit einem 
Dilataikissen; 

Fig. 7 das Ein wirken der AndrQckrolle auf das Dilatal- 
65 kissen gem^lB Fig. 6; 

Fig. 8 eine Ddmpfungseinrichtung mit einem zwi- 
schen zwei Fluid-Kammern angeordneten, auf einer 
FQhrungsstange bewegten Kolben; 
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Fig. 9 einen Schnitt entlang Linie IX-IX in Fig. 8 mit 
ciner vergroBerten Darstellung des Kolbens; 

Rg. 10 einer Gleitschlene mit Dampfungseinrichtung, 
welche uber Scher-Lamellen mit dem Gleitkdrper zu- 
sammenwirkt; 

Fig. 1 1 eine perspektivische Darstellung des Gleit- 
kdrpers und der Gleitschlene in Hg. 10; 

Rg. 12 eine schemadsche Darstellung einer Dtmp- 
fungseinrichtimg mit Scherkanuner und Schwerwagen; 

Rg. 1 3 einen Schnitt entlang Linie XUI-XIII m Rg. i2 
mit einer vergrdBerten Darstellung der Scherkammer. 

In Rg. 1 ist auf einem TOrflflgel 1 ein Kraftspeicher 2 
befestigt Eine nicht dargestellte Schlieflfeder befindet 
sich im Kraftspeicher 2 und wirkt auf eine in einem 
SchlieBarm 3 befestigte SchlieBarmachse 4. Am anderen 
Ende des SchlieBarmes 3 befindet sich eine Dampfein- 
richtung 6 und ein damit in Verbindung stehendes Zahn- 
rad 7, welches in einer Zahnstange 8 einer FUhrungs- 
schiene 5 kammt Von der SchlieBfeder wird die SchlieB- 
kraft fur den Turflugel 1 fiber die SchlieBarmachse 4 auf 
den SchlieBarm 3 Qbertragen, der sich in der FQhrungs- 
schiene 5 mittels des Zahnrades 7 abstUtzt, wodurch der 
Turflugel 1 zugezogen wird. Bei dieser SchlieBbewe- 
gung lauft das Zahnrad 7 auf der Zahnstange 8, wodurch 
die als Kuppiungs* oder Bremselement ausgebildete 
Dampfeinrichtung 6 wirksam wird und die SchlieBbewe- 
gung dampft Die FUhrungsschiene 5 ist bei dieser An- 
ordnung des TfirschlieBers an einem wandf esten Bauteil, 
vorzugsweise am Blendrahmen, befestigt Die Dimpf- 
einrichtung 6 weist ein fest mit dem SchlieBarm verbun- 
denes Bauteil und ein auf dem Zahnrad 7 befestigtes 
Bauteil auf. Bei der SchlieBbewegung verdrehen sich 
diese beiden Bauteile gegeneinander und bilden da- 
durch ein Kupplungs- bzw. Bremselement Die Dfimpf- 
einrichtung 6 kann dabei nach verschiedenen Wirkprin- 
zipien arbeiten. Die Dampf einrichtung 6 kann beispiels- 
weise ein elektrorheologisches, ein magnetorheologi- 
sches Oder ein dilatales Fluid enthalten. Ebenso ist auch 
die Anwendung von Elektromagneten, Piezoelementen, 
Dehnstoffelementen oder Shape*Memory-Elementen 
mdglich. 

Die Ausfahrungsform nach Rg. 2 unterscheidet sich 
von der nach Fig. 1 im wesentlichen dadurch, daB das 
Zahnrad 7 und die Zahnstange 8 um 90 Grad ge- 
schwenkt angeordnet sind, wahrend die FQhrungsschie- 
ne 5 zur exakten Fuhrung des Zahnrades 7 mit einem 
Fflhrungsschlitz 11 versehen ist Femer steht die 
Ddmpfeinrichtung 6 fiber ein Gelenk 10 mit dem 
SchlieBarm 3 in Verbindung. 

In Rg, 3 ist der TOrflfigel 1 mit einem Federband 9 
versehen, welches die den Kraftspeicher bildende 
SchlieBfeder enthait Der SchlieBarm 3 ist lediglich in 
einem auf dem TUrflfigel 1 befestigten Lager 13 drehbar 
geiagert und wirkt fiber die Dampfeinrichtung 6 und das 
Zahnrad 7 mit der die Zahnstange 8 aufweisenden Fflh- 
rungsschiene 5 zusammen. Eine solche Ausffihrung eig- 
net sich besonders zum nachtraglichen Anbau an eine 
bereits mit einer SchlieBfeder versehene TQr, wobei auf 
diese einfache Weise eine einwandfreie Dflmpfung des 
Tflrflfigels beim SchlieBen erreicht wird. 

Bei der in Rg.4 gezeigten Ausffihrungsvariante ist 
auf dem Turblatt 1 eine Antriebseinrichtung 12 befe- 
stigt, die durch einen Elektromotor bzw. einen Ultra- 
schall-Wanderwellenmotor gebildet ist Ober einen 
Zahnriemen 14 wird das in der Zahnstange 8 der Ffih- 
rungsschiene 5 k^mende Zahnrad 7 angetriebea 

Die Rg. 5 zeigt eine Ausffihrungsform bei der eine 
Antriebseinrichtung 12, die beispielsweise als Elektro- 
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motor ausgebiidet ist, auf dem SchlieBarm 3 befestigt ist 
und fiber ein Zahnrad- Vorgelege-Getriebe 15 das Zahn- 
rad 7 antreibt welches in die Zahnstange 8 der FOh- 
rungsschiene 5 eingreift 
5 Eine weitere sehr vorteilhafte Ausffihrungsvariante 
ist in Rg. 6 schematisch dargestellt Hierbei ist eine mit 
dem nicht dargestellten SchlieBarm in Verbindung ste- 
hende AndrfickroUe 16 mit einer Ffihrungsrolle 17 in 
einer Ffihrungsbahn 19 der Ffihrungsschiene 5 beweg- 
10 iich angeordnet Die Dimpfung erfolgt durch Einwir- 
kung der Andrfickrolle 16 auf ein oder mehrere nachge- 
bende Kissen 18 und 18'. Diese elastischen Kissen 18 
und 18' sind schlauchartig ausgebiidet und sind vorzugs- 
weise mit einem dilatalem Fluid gefuUt AuBerdem ist 
15 zwischen den Kissen 18 und 18' und der Ffihrungsschie- 
ne 5 fOr jedes Kissen ein Steuerkurvenelement 20 und 
20' vorgesehen. Die Steuerkiurenelemente 20 bzw. 20' 
bestimmen bei der Einwirkung der Andrfickrolle 16, wie 
in Rg. 7 gezeigt, die Spaltbreite 21' und damit die 
20 Dampfung. Die gezeigte Anordnung der beiden mit di- 
latalem Fluid geffillten Kissen 18 und 18' ermoglicht 
eine sehr einfache Anpassung an eine geforderte 
Dampfwirkung des TurschlieBers. So wird beim Offnen 
des Tflrflfigels die Andrfickrolle 16 nach links bewegt 
25 und wirkt kurz vor voller TfirSffnung mit dem auf dem 
Steuerkurvenelement 20' liegenden Kissen 18' zusam- 
men. Auf diese Weise wird vermieden, daB die TQre an 
der Wand oder einem Mdbelstfick anschldgt AuBerdem 
wird nach Oberwindung des Kissens 18' am Imken Ende 
30 die TQr in geOffneter Stellung gehalten. Beim SchlieBen 
der TQre muB zur Oberwindung des Kissens 18' eine 
ScfalieBkraft auf den Turflfigel ausgefibt werden. Sobald 
die Andrfickrolle 16 bei ihrer Bewegung nach rechts das 
Kissen 18' verlaBt findet eine ungedsUnofte SchlieBbe- 
35 wegung bis zu einem vorbestimmten uffnungswinkel 
der TQre statt Durch Einwirkung der Andrfickrolle 16 
auf das Kissen 18 setzt die SchlieBdampfung ein. Es 
kann beispielsweise gefordert sein, daB ein kleiner Rest- 
weg der SchlieBbewegung ungedampft ist damit die 
40 Tflre einwandfrei ins SchloB fallt was ohne weiteres 
durch Oberfahren des Kissens 18 am rechten Ende er- 
reicht wird. Wie in Fig. 7 gezeigt wird bei der Bewe- 
gung der Andrfickrolle 16 nach links ein Spalt 21' in dem 
mit dilatalem Fluid geffillten Kissen 18' erzeugt Durch 
45 diesen Spalt 21' str5mt das links im Kissen 18' verdrEng- 
te Fluid in den rechten KissenteiL Je hdher die Strd- 
mungsgeschwindigkeit ist umso mehr versteift sich das 
dilatale Fluid, wodurch die Dampfwirkung gebildet 
wird. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann das 
50 nachgebende Kissen 18 bzw. 18' auch ein elektrorheolo- 
gisches Fluid enthalten. Das Kissen kann dabei aus ei- 
nem Werkstoff bestehen, der Elektroden ffir die Zuffih- 
rung von elektrischem Strom bildet AuBerdem kann 
das Kissen mehrere Fluidkammern besitzen. 
55 In Rg. 8 ist eine weitere Ausffihrungsform einer 
D^mpfungseinrichtung mit elektrorheologischem Fluid 
35 gezeigt Der mit dem nicht dargestellten TflrschlieBer 
verbundene SchlieBerarm 3 ist mit einem an seinem 
freien Ende angelenkten Koiben 31 auf einer Ffihrungs- 
60 schiene 32 axial beweglich geffihrt Die Anordnung der 
Ffihrungsschiene 32 an der Tur erfolgt dabei analog zur 
Anordnung der Gleitschiene eines obenliegenden TQr- 
schlieBers. Links und rechts an den Koiben 31 schlieBt 
sich jeweils eine faltenbalgartig ausgeffihrte Fluid- Kam- 
65 mer 33, 34 an, welche mit elektrorheologischer Flfissig- 
keit 35 angeffillt ist Beide Kammern 33. 34 slehen fiber 
einen im Koiben 31 ausgeffihrten Ringkanal 36 in Ver- 
bindung miteinander. Bei dem in Rg.9 dargestellten 
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Schniit durch den Kolben entlang der Linie IX-IX ist 
dieser Ringkanal 36 deutlich zu erkeiinen. Beim SchlieO- 
vorgang der TQr wird die in Bewegungsrichtung des 
Kolbens 31 liegende erste FIuid-Kammer 33 durch die 
Bewegung des Kolbens 31 komprimiert und gleichzeitig 5 
die auf der entgegengesetzten Seite liegende zweite 
Ruid-Kammer 34 gedehnt Bei der Komprimierung der 
ersten Kammer 33 strdmt das enthaltene elektrorheolo- 
gische Fluid 35 durch den Ringkanal 36 in die gegen- 
aberliegende zweite Kammer 34. Durch diesen Ober- 10 
strdmvorgang wird die Bewegung des Kolbens 31 und 
damit auch die Bewegung des verbundenen TQrflQgels 
gedimpft Entlang des durchstrfimten Ringkanals 36 ist 
eine Elektrode 37 zur elektrischen Beaufschlagung des 
elektrorheologischen Fluids 35 angeordnet Durch An- 15 
legen einer Spannung an die Elektrode 37 laBt sich (tie 
Viskositdt und somit die Strdmungsgeschwindigkeit des 
elektrorheologischen Fluids 35 beeinflussen. Der Ring- 
kanal 36 hat damit die Funktion eines ERF-VentUs 
(Elektrorheologisches-Fluid-Ventil)p mit dessen Hilfe 20 
sich die Dtopfung in weiten Grenzen stufenlos elek- 
trisch einstellen l&fit In modularer Bauweise konnen 
damit unterschiedliche TQrsysteme mil einer Dtop- 
fungseinrichtung ausgestattet werdea 

Bei dem in Fig. 10 dargesteliten AusfQhrungsbeispiel 25 
ist die Gleitschiene 51 eines GleitarmschieBers als 
Dampfungseinrichtung ausgebUdet Dazu weist die 
Gleitschiene 51 auf ihrer Bodenflache 51a eng beieinan- 
derliegende, axial ausgerichtete Scher-Lamellen 52 auf. 
Diese Scher-Lamellen 52 klmmen mit Gegen-Lamellen 30 
54, welche am in der Gleitschiene 51 gefuhrten Gleit- 
kdrper 53 angebracht sind. Die Gleitschiene 51 ist im 
Bereich der Scher-Lamellen 52 mit elektrorheologi- 
scher FlUssigkeit 35 angefOlIt Bei einer Bewegung des 
Gleitkdrpers 53 in der Gleitschiene 51 durchstromt die- 35 
se den von Scher-Lamellen 52 und Gegen-Lamellen 54 
gebildeten Spalt Dabei fungieren die Gleitschiene 51 
und der GleitkSrper 53 durch angelegte Spannung je- 
weils als positive und als negative Elektrode. Beide Ele- 
mente sind durch eine Kunststoffisolation 55 an den 40 
Seitenflachen 53b des Gleitkdrpers 53 elektrisch von- 
einander isoliert Ober diese Elektrodenanordnung 
kann die Strdmungsgeschwindigkeit der elektrorheolo- 
gischen Flussigkeit 35 und damit die D^mpfung in wei- 
ten Grenzen stufenlos elektrisch eingestellt werdea Die 45 
Kunststoffisolation 55 verhindert zudem einen Austritt 
elektrorheologischer Fiassigkeit aus der Gleitschiene 
51. Wie in Fig. 1 1 dargestellt, ist die Gleitschiene 51 im 
Bereich vor und hinter dem Gleitk5rper 53 mit einer 
Teleskop- Flachdichtung 56 versehea 50 

Fig. 12 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel eines mit einem 
Scherwagen 74 gekoppelten Gleitkdrpers 53. Dazu ist 
ein Stahlband 72 Qber zwei Umlenkrollen 71 in sich 
geschlossen gefuhrt An dem oberen Bandabschnitt 72a 
ist der mit dem SchlieBerarm 3 verbundene Gleitkdrper 55 
53 befestigt, dessen FQhrung analog einer Gleitschiene 
auf der daninteriiegenden Scherkammer 75 erfolgt An 
dem unteren Bandabschnitt 72b ist ein sogenannter 
Scherwagen 74 befestigt, welcher axial beweglich in der 
Scherkammer 75 gefQhrt wird. Die langgestreckte 60 
Scherkammer 75 ist bis auf zwei an den Stirnenden 
ausgebildete DurchtrittsOffnungen 76 fOr das Stahlband 
72 in sich abgeschlossen und enth§lt ein elektrorheolo- 
gisches Fluid 35. Durch die Anordnung in gegenaberlie- 
genden Bandabschnitten 72a, 72b bewegen sich Laufwa- 65 
gen 73 und Scherwagen 74 gegenlauHg zueinander. 

Fig. 13 zeigt einen Schnitt entlang der Linie XIII-XIIl 
in Fig. IZ Der Scherwagen 74 mit annahemd rechtecki- 
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ger Querschnittsfiache ist in der Scherkanuner 75 mit 
dazu komplementarer Innenkontur gefuhrt Der Scher- 
wagen 74 und die Scherkammer 75 weisen einander 
zugewandte Scher-Lamellen 52 und Gegen-Lamellen 54 
auf, welche fingerartig ineinandergreifen. Die Funk- 
tionsweise der Lamellen 52, 54 entspricht dabei den 
Ausfflhrungen unter Fig. 10. Dabei fungieren die Scher- 
kammer 75 und der Scherwagen 74 durch angelegte 
Spannung jeweils als positive und als negative Elektro- 
de. Beide Elemente sind durch eine Kunststoffisolation 
55 an den Seitenfiachen des Scherwagens 74 elektrisch 
voneinander isoliert Ober diese Elektrodenanordnung 
kann die Strdmungsgeschwindigkeit der elektrorheolo- 
gischen Flussigkeit 35 und damit die Dampfung in wei- 
ten Grenzen stufenlos elektrisch eingesteUt werdea Die 
Spannungsversorgung des in der Scherkammer 75 ge- 
fOhrten Scherwagens 74 erfolgt dabei Qber das elek- 
trisch leitende Stt^lband 7Z 

Bezugszeichenliste 

1 TQrflQgel 

2 Kraftspeicher(Schliefifeder) 

3 Schliefiarm 

4 SchlieBarmachse 

5 FQhrungsschiene 

6 D^pfeinrichtung 

7 Zahnrad 

8 Zahnstange 

9 Federband bzw. Federschamier 

10 Gelenk 

11 FQhrungsschlitz 

12 Antriebseinrichtung 

13 Lager (fQrSchlieBarm) 

14 Zahnriemen 

15 Zahnrad- Vorgelege-Getriebe 

16 AndrQckrolIe 

17 FQhrungsrolle 

18 nachgebendes Kissen 

19 FQhrungsbahn 

20 Steuerkurvenelement 
21' Spalt 

31 Kolben 

32 FQhrungsschiene 

33 erste Fluid- Kammer 

34 zweite Fluid- Kammer 

35 elektrorheologisches Fluid 

36 Ringkanal 

37 Eleku-ode 

51 Gleitschiene 

51a Bodenflache der Gleitschiene 

52 Scher-Lamellen 

53 Gleitkdrper 

53b Seitenfiachen des Gleitkdrpers 

54 Gegen-Lamellen 

55 Kunststoffisolation 

56 Teleskop- Rachdichtung 

71 Umlenkrolle 

72 Stahlband 
72a oberer Bandabschnitt 
72b unterer Bandabschnitt 

74 Scherwagen 

75 Scherkammer 

76 Durchtrittsdffnung 

PatentansprQche 
1. TQrschlieBer mit einem zwischen einem 
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schwenkbaren TQrflugel und einem feststehenden 
Bauteil vorhandenen Schlle&arm, wobei der 
SchlieBarm im Bereich seines einen Endes drehbar 
gelagert und im Bereich seines anderen Endes in 
einer FQhrungsschiene bewegiich angeordnet ist, 5 
w^rend ein die Schliefibewegung ausfflhrender 
ECraftspelcher, z. B. eine Feder oder ein Motor, so- 
wie eine zumindest in dieser SclilieBbewegung 
wirksame Dimpfungseinrichtung vorhanden ist, 
dadurch gekennzeidmet, da0 zwischen der Fiih- 10 
rungsschiene (5) und dem Schliefierarm (3) die 
Dampfungseinrichtung (6) oder eine Antriebsein- 
richtung (12) einwirkt 

2. TurschlieBer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfungseinrichtung (6) oder 15 
die Antriebseinrichtung (12) im Bereich einer FQh- 
rungsschiene (5) und/oder im Bereich des in der 
FQhrungsschiene gefohrten Endes des SchlieBer- 
arms (3) angeordnet ist, vorzugsweise im Bereich 
zwischen einem an dem Ende des SchlieOerarms (3) 20 
angeordneten, in der FQhrungsschiene (5) gefohr- 
ten Gleiter (53), vorzugsweise einer Rolle (16) und 
dem SchlieBerarm (3). 

3. TQrschiieBer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gieiter (53), der vorzugsweise als 2s 
AndrQckrolie (16) ausgebildet ist, mit mindestens 
einem in der FQhrungsschiene (5) befestigten und 
nachgebenden Klssen (18, 18') zusammenwirkt. 

4. TurschlieBer nach AnsprQchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die FQhrungsschiene (5) eine 30 
FQhrungsbahn (19) besitzt, in welche ein mit dem 
Gleiter, bzw. der AndrQckrolie (16) verbundenes 
FQhrungselement, vorzugsweise eine FQhrungsrol- 
Ie(17),eingreift 

5. TQrschiieBer nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB das nachgebende Klssen (18) 
unterschiedliche Dicke in axialer Richtung auf- 
weist 

6. TQrschiieBer nach einem der AnsprQche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der FQh- 40 
rungsschiene (5) und dem nachgebenden Klssen 
(18, 18') ein Steuerkurvenelement (20. 20') angeord- 
net ist 

7. TQrschiieBer nach einem der AnsprQche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das nachgebende 45 
Klssen (18) schlauchartig ausgebildet ist und eine 
Fullung mit dilatalem Fluid aiifweist 

8. TQrschiieBer nach einem der AnsprQche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das nachgebende 
Klssen (18) ein elektrorheoiogisches Fluid enthalt 50 
und vorzugsweise vorgesehen ist, daB das Kissen 
Elektroden fQr die ZufQhrung von eiektrischem 
Strom bildet und vorzugsweise mehrere Fluidkam- 
mem besitzt 

9. TQrschiieBer nach einem der vorhergehenden 55 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die FQh- 
rungsschiene (5) eine Zahnstange (8) aufweist, in 
welche die als Zahnrad (7) ausgebildete Rolle ein- 
greift 

10. TQrschiieBer nach Anspruch 9, dadurch gekenn- so 
zeichnet daB die Zahnstange (8) durch einen fest 
mit der FQhrungsschiene (5) verbundenen Loch- 
streifen gebildet ist 

11. TurschlieBer nach einem <ler vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
Dampfungseinrichtung (6) durch ein Kupplungs- 
bzw. Bremselement gebildet ist 

12. TurschlieBer nach Anspruch 11, dadurch ge- 



kennzeichnet daB das Kupplungs- bzw. Bremsele- 
ment einen bei der Offnungsbewegung des Turflu- 
gels (1) wirkenden Freilauf aufweist 

13. TQrschiieBer nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kupplungs- bzw. Brems- 
element ein elektrorheoiogisches Fluid enth&lt 

14. TQrschiieBer nach Anspruch 1 1 oder 12. dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kupplungs- bzw. Brems- 
element ein magnetorheologisches Fluid enthalt 

15. TQrschiieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kraftspeicher als Federband (9) ausgebildet und 
auf dem TQrflugel (1) lediglich ein Lager (13) fQr 
den SchlieBarm (3) angeordnet ist 

16. TurschlieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Kraftspeicher (2, 9) oder die Antriebseinheit (12) 
direkt auf das Zahnrad (7) oder auf die AndrQckrol- 
ie (16) wirkend angeordnet ist 

17. TQrschiieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfungseinrichtung (51, 75) mit elektrorheologi- 
scher FlQssigkeit (35) angefQllte Scher-Lamellen 
(52) aufweist 

18. TQrschiieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Gleit- 
kOrper (53) und/oder ein Scherk6rper (74) beweg- 
iich in der Dampfungseinrichtung (51, 75) gefOhrt 
ist, wobei der Gleitkdrper (53) und/oder der Scher- 
kdrper (74) vorzugsweise mit Gegen-Lamellen (54) 
in die Scher-Lamellen (52) der Dampfungseinrich- 
tung (51, 75) eingreift 

19. TurschlieBer nach Anspruch 1 7 oder 1 8, dadurch 
gekennzeichnet dafi die Dampfungseinrichtung 
von einer Teleskopflachdichtung (56) abgedichtet 
wird, welche vorzugsweise vor und hinter dem 
Gleitkorper (53) und/oder dem Scherkorper (74) 
angeordnet ist. 

20. TQrschiieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche dadurch gekennzeichnet, daB die La- 
mellen (52, 54) in der Gleitschiene (51) und/oder am 
Gleitkorper (53) eines GleitarmtQrschlieBers ange- 
ordnet sind. 

21. TQrschiieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfungseinrichtung eine mit elektrorheologi- 
scher FlQssigkeit (35) gefQUte Scherkammer (75), 
sowie einen darin gefuhrten Scherwagen (74) auf- 
weist 

22. TQrschiieBer nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Scherwagen (74), vorzugs- 
weise Qber ein umlaufendes Band (72) mit dem 
Gleitkdrper (53) oder dem SchlieBerarm (3) gekop- 
pelt ist wobei die Kopplung vorzugsweise auBer- 
halb der Scherkammer (75) erfolgt 

23. TQrschiieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei mit 
elektrorheologischer Flussigkeit (35) angefQllte, 
vorzugsweise von einem Faltenbalg gebildete 
Kammern (33, 34) beiderseits eines beweglichen 
Kolbens (31) angebracht sind. 

24. TurschlieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB die bei- 
den Kammern (33, 34) vorzugsweise Qber einen im 
Kolben (31) ausgefQhrten Kanal (36) im FIQssig- 
keitstausch stehen. 

25. TQrschiieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB der Kol- 
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ben (31) mittelbar oder unmittelbar mit dem Schlie- 
Qerarm (3) gekoppelt ist. 

26. TQrschlieBer nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekeimzeichnet, daQ der Kol- 
ben (31) auf einer Fuhrungsstange (32) beweglich 5 
gefuhrt ist 
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